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Portland Cement Association: “El suelo-cemento es
una mezcla intima de suelo, convenientemente
pulverizado, con determinadas porciones de agua y
cemento que se compacta y cura para obtener
mayor densidad. Cuando el cemento se hidrata la
mezcla se transforma en un material duro, durable y
rigido. Se le usa principalmente como base en los '
pavimentos de carreteras, calles y aeropuertos.”

Portland Cement Association: “El suelo-cemento |
es una mezcla intima de suelo,
convenientemente pulverizado, con
determinadas porciones de agua y cemento
que se compacta y cura para obtener mayor
densidad. Cuando el cemento se hidrata la
mezcla se ftransforma en un material duro,
durable y rigido. Se le usa principalmente como

base en los pavimentos de carreteras, calles y

aeropuertos.”
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» Estabilizar subrasantes.

» Para estabilizar Bases y Sub bases granulares!
utilizadas: en vias, calles, carreteras,
aeropuertos, plataformas de trabagjo, ciclo
rutas, andenes.

» Para estabilizar materiales granulares en:
taludes, presas, tuneles.

» Revestimiento de canales de riego.

» Rellenos estructurales bajo fundaciones.

*Conceptualizacion del efecto de distribucion de cargas del suelo-cemento (Abdo 2009, Portland Cement Association)
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1. Material sitio

5. Lechada asfaltica
" - 4. Compactado

‘ h Ao TuRes

2. Escarificado

3. Mezclado

6. Resultado final
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1. Material sitio

?
B
O

2. Escarificado
3. Mezclado

6. Resultado
final
3 - 5% cemento+suelo+aditivo: Tréfico Bajo
> 5 % cemento+ suelo+ aditivo : Trafico Medio
* Incrementan las propiedades mecdnicas
e Solidifica el suelo 3
* Alredlizarla compactaciéon se endurece: ARoOS Durabilidad
-Incrementa la resistencia a la compresion 4
-Incrementa la durabilidad Afos
8
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Disminuye el
transporte de
material granular

Solucién que
puede llegar a
cualquier lugar

VENTAJAS

Menor tiempo de
construccion

rendimiento de Bl
los materiales a &3 = Se puede
menor costo | T AT 7y implementaren
: s “=ss%e. | gran cantidad de %
Sostenible o =R S materiales y es

STl de facil

soportar climas
en condiciones
extremas
~» 1 Cd
o -
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Desventajas

Precaucion
para evitar el
fraguado
anticipado

El suelo con
sulfatos reduce la

Procesos accion del
constructivos cemento

inflexibles

se a1
Concreto
YETA b w
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Caracteristica Gradaiﬁn Tipo GradacEidn tipo
Composicion (F)
Granulometria del material
pulverizado, listo para estabilizar CLASE DE SUELO-CEMENTO + —5C.D- - - SCR — -
05 : Durabilidady |
Tamario maximo, fraccion Criterios de disefio de la mezcla |Durabilidad resistencia |
maxima del espesor de la capa Tt TTTmTmmm oo !
compactada ? Durabilidad sco | scr T
Limpieza (F) Méxima pérdida de masa de la mezcla
Limite liquido, % maximo 30.0 35.0 compactada en prueba de
Elasticidad, % maéximo 12.0 15.0 humedecimiento y secado, % —————— :
. _ i . =L -Suelo A-1;A-2-4:A-2-5:4-3 | 14 |
onh'en_ldo de materia organica : 1 Suelo A-2-5:A-2-T:A-4:A-5 I 10 |
% méximo — -Suelo A-5:A-7 P JEp
Caracteristicas quimicas (0§ — — S Resistencia 3
Proporcidn de sulfatos del
material combinade, expresado Comportamiento de la resistencia con:
como 503 ,% maximo 05 -Incremento en el contenido de cemento Crece
, - -incremento de edad Crece
CEHE::I:::;1‘?35;?3':?%;%%11?6” fT T T T sy Resistencia a la corfl;!residn a7 dias MPaf- — — — — - -——
de alcalinidad R $i0; = R Cuande R 70 -Minima
Si0, = 35+0.5R cuando R=70 O -Maxima O
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Diseno mezcla suelo cemento
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Etapas:

+ Ensayos de laboratorio al material granul
Clasificacion,  caracterizacion, limites, proctor,
humedad compactacion, %MO, contenido sulfatos,
Pesos unitarios.

« De acuerdo a la caracterizacion del material
se estima un porcentaje de cemento, el cual se
dosifica dos puntos porcentuales por encima y
por debajo para hacer briguetas que serdn
falladas a la compresion para calcular formula
de frabagjo.

Se realiza pruebas de durabilidad y se determina
el porcentaje 6ptimo de cemento y su respectiva
humedad de compactacién.
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Resistencia a la compresion

Comparativo resistencias Tipo de suelo A3

Resistencia 7 dias en Kgfem2
-y
wn

SUELD 1 + CEMENTO

SUELO 1+ CEMETO +
ADITIVG

SUELD 2 + CEMENTO

SUELD 2 + CEMETO +
ADITIVO

sz NORMA

il

21

EEmRESISTENCIA

20,8

24,1

— % cemento

0,0555

0026

012

15%

10%

3%

Perdida maxima %

0%

Comparativo durabilidad Tipo de suelo A3

SUELD 1 + CEMENTO

[0 MARTMO NORMA

10,00%

14,00%

14,00%

{memDURABILIDAD

9,00%

11,00%0

10,50%

|—2e cEMENTO

700%

3,60%
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« Se redlizan los ensayos del
material del suelo, para
posteriormente hacer diseno
de mezcla y diseno de
pavimento




, @Q.,%wﬁgeﬁgan Escarificacion hasta subrasate y compactacion
. del

« Se escarifica la superficie con
el quipo tipo Motoniveladora
hasta llegar a la profundidad
de diseno.

« Se despeja, y compacta la
subrasante para tomar
densidades
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4. Dosificacion cemento

Se extiende el cemento de
acuerdo al diseno de la
mezcla, distribuyendo  los
SACos que permitan una pre
dosificacion
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« La dosificacion del cemento
también puede ser con
equipo tipo cisterna
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5. Mezcla y homogenizacion

Se mezcla el suelo mas
cemento hasta alcanzar la
homogenizacion, se deben
hacer controles de
contenido de cemento
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6. Humectacidon mezcla

Se dosifica el aditivo de
acuerdo a la ficha técnica,
agregdndolo a agua de
humedad de compactacion
corregida.
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 Se mezcla el material hasta
alcanzar la homogenizacion
de la mezcla, generando
una matriz infegra de suelo,
cemento, agua y aditivos

 El perfilado debe ser por
encima de la cota de
diseno.
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« Se compacta el material
hasta llegar a la densidad de
diseno

« El curado puede ser por
aspersion de agua o
emulsion asfdltica

* Por encima del 7% contenido
de cemento se debe hacer
pre fisuracion
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Tren de reciclaje

Dosificacion, disgregado,
infegracion de la mezcla de
agua y adifivo y cemento,
mezclado y tendido
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Proyecto: Estabilizacién de suelo en Tuxtla
Localizacién: Chiapas, México
Alcance: Estabilizacién de Via

Afo ejecucion: 2.012
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A Proyectos

Proyecto: Vias de acceso Kakwa
Localizacion: Alberta, Canada
Alcance: Estabilizacion de Via. 6.2 Km,

Afo ejecucion: 2.010
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del

Proyecto: Via Rural
Localizacién: Distrito de Ngcwala, Sudafrica
Alcance: Estabilizacion de Via. 1.7 Km,

Afo ejecucion: 2.010
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Proyecto:

Jerusalén (Cundinamarca)
Via terciar conecta 5
veredas del municipio
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Proyecto:

» Jerusalén

+ Area solidificar: 5.000 m2

* Formula trabajo: suelo+3,2% Cemento+
aditivo 7030

* Se incluyo dentro de la superficie de
acabado un tratamiento superficial doble
TSD




8 xwvu Reunion

R6 % CONCRETO

-2014: Switzerland-

-2014: Switzerland-

Parking Biella
Green Park CRG

-2014: Colombia- Maceo 2013: Philippines

-2015-2016-Ivory Cost-
-2016-Colombia-Mina cement plant

Tunjelo

-2017-PortoRico-

External patio of house ~2016- Domenican

Republic

se a1
Concreto
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ECOVIA: Unicapa

CARACTERISTICAS

* Extiende la vida util del pavimento y reduce el grosor de la base en
comparacion con la solucién de materiales desunidos

* Reduce el indice de plasticidad

Mezcla de Suelo + Cemento en proporciones mayores a 10%. Se
disefia a maximo 10 afios. No cuenta con una estructura de
rodamiento ni de impermeabilizacién del suelo cemento. El suelo
cemento es una solucién altamente rentable para caminos rurales.

BENEFICIOS

* La solucién de mas bajo costo para aplicaciones rurales

* Se puede utilizar para transito ligero tan solo 24 horas después de
la instalacion

* Excelente base para posteriormente actualizar la superficie
superior

UNICAPA ES UNA RECIENTE VARIACION DEL SUELO CEMENTO CON
UN CONTENIDO MAS ALTO DE CEMENTO, LO CUAL EXTIENDE EL USO
DE ESTA SOLUCION ALTAMENTE RENTABLE, A APLICACIONES MAS
SOFISTICADAS.

— e == == == =hjyEfacién PEOMATACEN =

Suelto
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ECOVIA: Pavimento Progresivo

CARACTERISTICAS
Mezcla de Suelo + Cemento + Aditivo ISOVIA 7030. Como capa de .

Extiende la vida util del pavimento y reduce el grosor de la base en
rodadura e impermeabilizante se instalan 4 — 5 cm de carpeta asfaltica

comparacion con la solucién de materiales desunidos

MDC. Se disefia a maximo 10 afios. Posteriormente, se pueden instalar + Mayor confort y durabilidad
Losas de Concreto. Esta Solucién permite terminar un pavimento para 10 Eh e pmt e
afios en un tiempo de construcciéon muy corto. BENEFICIOS

* Permite extender la vida Util del pavimento previo a la instalacion Subrasante

de Losas de Concreto
* Se puede utilizar para transito ligero tan solo 24 horas después de | $ 450 — 550MM por km |

la instalacion

Excelente base para posteriormente actualizar la superficie
superior .

—em mm mm =0l JRsOsifieaciGadelmaterial de
sitio
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ECOVIA: Placa Huella (Subbase Granular)

CARACTERISTICAS Placa Huella
Huellas de Concreto con riostras transversales. Se rellena con concreto « Alternativa mas usada en Colombia para vias terciarias.
Ciclépeo. Como capa de soporte se tiene una subbase granular o material + Permite un alto trafico de carécter liviano, mediano y pesado.
de afirmado debidamente compactado. Se disefla cominmente a 20
afos. Requiere de especificaciones precisas para un buen funcionamiento BENEFICIOS
y para garantizar su durabilidad. + Puede ser construido en cualquier tipo de pendiente. Subrasante

e Tiene un periodo de disefio de 20 afios.
* Bajo costo de mantenimiento
* Alternativa para vias con espacios muy reducidos $ 750 — —LOOOMM por

km

B O
Fundicion de franja central (concreto  EE8,

ciclépeo)
Nayauu Sdpiiia Uc pesuauu
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ECOVIA: Placa Huella (Suelo estabilizado)

Huellas de Concreto con riostras transversales. Se rellena con concreto CARACTERISTICAS Placa Huella
Ciclépeo. Como capa de soporte se tiene suelo estabilizado. Se disefia « Alternativa mas usada en Colombia para vias terciarias. - - — T
comunmente a 20 afios. Requiere de especificaciones precisas para un «  Permite un alto trafico de carécter liviano, mediano y pesado. 3
buen funcionamiento y para garantizar su durabilidad.

BENEFICIOS
El suelo estabilizado con cemento, permite una base de soporte « Puede ser construido en cualquier tipo de pendiente. Subrasante
uniforme, de mejores caracteristicas en cuanto a desempefio y  Bajo costo de mantenimiento
durabilidad, incluso permitiendo disminuir el espesor de granulares a « Alternativa para vias con espacios muy reducidos
tratar * Mayor durabilidad y mejor desempefio que una placa huella con $ 850 — 1,100MM por

subbase granulg| km

Fundicién de franja central (concreto
ciclépeo)

Rayado espina de pescado
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ECOVIA: Whitetopping

Recubrimiento de concreto realizado sobre carpetas asfalticas ya existentes. CARACTERISTICAS

Esta técnica asume el asfalto existente como una base y no necesita de * Tecnologia bien establecida

excavaciones ni de movimiento de tierras. Se disefia cominmente a 20 afios. * Puede ser aplicada a todo tipo de caminos, siempre que la base
Es Considerablemente mas rapido que una reconstruccion completa. se encuentre intacta

* Lasobrecarpeta sobre el asfalto requiere la existencia de una

El Whitetopping trae ahorros significativos a lo largo del ciclo de vida en capa asfaltica de al menos 5 cm (2 pulgadas)

comparacién con el pavimento de asfalto, ademas el tiempo de construccion

es mas de 20% mas corto, una ventaja crucial para una arteria urbana. BENEFICIOS

* Lasolucién mas rentable para rehabilitar caminos
* Uso del pavimento existente como la base estructural
* Considerablemente mas rapido que una reconstruccion

completa I

Sello de Juntas
pasajunias

se s

Concreto
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ECOVIA: Losas con Geometria Optimizada

Alternativa similar a Losas de Concreto convencionales. Se disminuye la
modulacion de las losas (1.2m — 2.5m) para lograr una disminucion del
espesor y el costo. Se disefia cominmente a 20 afios

Los pavimentos de concreto delgado optimizados reducen los costos de
construccion en 16 % y en 27 % los costos a lo largo del ciclo de vida, en
comparacion con pavimentos convencionales de

Caracteristicas

e Losas disefiadas con una distancia entre juntas de 1.5 a 3 m, para
minimizar el estrés de flexion; permitiendo losas mas delgadas

* Excelentes resultados en combinacion con bases tratadas con
cemento

Beneficios:

 Bajos costos de mantenimiento

¢ Hasta 20% menores costos de construccién, en comparacion al
concreto convencional

¢ Menor cantidad de materiales de construccion requeridos

Sello de Juntas

concreto

Subrasante

$ 900 — 1,100MM por
km
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Para mayor informacion:
DIANA LORENA CASTANO A
Gerente de infraestructura
Cel: 311 220 91 62

CEMEX Colombia @CEMEX _Colombia



